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ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 

Γ΄ ΤΑΞΗΣ ΗΜΕΡΗΣΙΟΥ ΓΕΝΙΚΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ (ΝΕΟΙ) 

ΔΕΥΤΕΡΑ 22 ΙΟΥΝΙΟΥ 2020 

ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: ΦΥΣΙΚΗ ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΥ 

ΣΥΝΟΛΟ ΣΕΛΙΔΩΝ: ΔΕΚΑ (10) 

 

ΠΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΕΣ ΠΛΗΡΕΙΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ 

 

ΘΕΜΑ Α 

Α1. γ 

Α2. α 

Α3. γ (θεωρώντας από το σχήμα ότι η διατομή στο (2) είναι μικρότερη της 

διατομής στο (1) ) 

Α4. δ 

Α5. α) Σωστό  β) Λάθος  γ) Σωστό  δ) Σωστό  ε) Λάθος 

 

 

ΘΕΜΑ Β 

Β1.  

α) Σωστή απάντηση η iii.  
√5

4
 

β) To σημείο Α έχει ταχύτητα:  𝜐𝛢 = 𝜐𝑐𝑚 + 𝜐𝛾𝜌 = 2𝜐𝑐𝑚  (1)  (𝜐𝛾𝜌 = 𝜐𝑐𝑚, Κύλιση 

χωρίς ολίσθηση) 

Το σημείο Γ έχει 𝜐′𝛾𝜌 = 𝜔
𝑅

2
=
𝜐𝑐𝑚

2
 και συνολική ταχύτητα: 𝜐𝛤 = √𝜐𝑐𝑚2 + 𝜐′𝛾𝜌2 =

√𝜐𝑐𝑚2 + (
𝜐𝑐𝑚

2
)
2

=
𝜐𝑐𝑚√5

2
  (2) 

Από διαίρεση κατά μέλη των (1), (2) προκύπτει ότι 
𝜐𝛤

𝜐𝛢
=

𝜐𝑐𝑚√5

2

2𝜐𝑐𝑚
=
√5

4
  

 

Β2. 

α) Σωστή απάντηση η ii.  𝛱1 = 𝛱2 
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β) Α’ τρόπος: 

Η ταχύτητα του δεύτερου σώματος μετά την ελαστική κρούση είναι 

𝜐2
′ =

2𝑚1
𝑚1 +𝑚2

𝜐1 

Για το ποσοστό 𝛱1 έχουμε: 

𝛱1 =
𝛫2
′ − 𝛫2
𝛫1

∙ 100% =

1
2𝑚2𝜐2

′2

1
2𝑚1𝜐1

2
∙ 100% ⇒ 

𝛱1 =
𝑚2
𝑚1
∙ (

2𝑚1
𝑚1 +𝑚2

)
2

∙ 100% =
𝑚2 ∙ 4 ∙ 𝑚1

2

𝑚1(𝑚1 +𝑚2)2
∙ 100% ⇒ 

𝛱1 =
4𝑚1𝑚2

(𝑚1 +𝑚2)2
∙ 100% 

Με όμοιο τρόπο για το ποσοστό 𝛱2 λαμβάνουμε: 

𝛱2 =
𝛫1
′

𝛫2
∙ 100% =

1
2𝑚1𝜐1

′2

1
2𝑚2𝜐2

2
∙ 100% ⇒ 

𝛱1 =
𝑚1
𝑚2
∙ (

2𝑚2
𝑚1 +𝑚2

)
2

∙ 100% =
𝑚1 ∙ 4 ∙ 𝑚2

2

𝑚2(𝑚1 +𝑚2)2
∙ 100% ⇒ 

𝛱2 =
4𝑚1𝑚2

(𝑚1 +𝑚2)2
∙ 100%, 

όπου η ταχύτητα του πρώτου σώματος μετά την ελαστική κρούση είναι 

𝜐1
′ =

𝑚1 −𝑚2
𝑚1 +𝑚2

𝜐1. 

Από την σύγκριση των δύο ποσοστών λαμβάνουμε ότι 𝛱1 = 𝛱2 

Β’ τρόπος: 

Το πρώτο ποσοστό δίνεται ως  𝛱1 =
−𝛥𝛫1

𝛫1
∙ 100% = −

1

2
𝑚1𝜐1

′2− 
1

2
𝑚1𝜐1

2

1

2
𝑚1𝜐1

2
∙ 100% (1) 

Ενώ το αντίστοιχο ποσοστό 𝛱2 =
−𝛥𝛫2

𝛫2
∙ 100% = −

1

2
𝑚2𝜐2

′2− 
1

2
𝑚2𝜐2

2

1

2
𝑚2𝜐2

2
 ∙100% (2) 

Από τη διαίρεση κατά μέλη των εξισώσεων (1) και (2) προκύπτει: 
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𝛱1
𝛱2
=

(
𝑚1 −𝑚2
𝑚1 +𝑚2

)
2

𝜐1
2 − 𝜐1

2

𝜐1
2

(
𝑚2 −𝑚1
𝑚1 +𝑚2

)
2

𝜐2
2 − 𝜐2

2

𝜐2
2

=
(
𝑚1 −𝑚2
𝑚1 +𝑚2

)
2

− 1

(
𝑚2 −𝑚1
𝑚1 +𝑚2

)
2

− 1
= 1 

 

Β3. 

α) Σωστή απάντηση η i. 𝛱 =
𝛢

2
√𝑔𝐻 

β) Εφόσον η στάθμη του νερού στο δοχείο παραμένει σταθερή, η παροχή της 

βρύσης Π πρέπει να ισούται με την παροχή ΠΟ του νερού που φεύγει από την 

οπή Ο: 

𝛱 = 𝛱𝛰 ⇒ 𝛱 = 𝛢 ∙ 𝜐0   (1), 

όπου υ0 η ταχύτητα με την οποία εξέρχεται από την οπή Ο το νερό, που 

προκύπτει την εξίσωση Bernoulli μεταξύ ενός σημείου Α της ελεύθερης 

επιφάνειας του νερού στο δοχείο και της οπής Ο (θεώρημα Torricelli): 

𝑃𝐴 +
1

2
𝜌𝜐𝛢
2 + 𝜌𝑔𝐻 = 𝑃𝑂 +

1

2
𝜌𝜐𝑂
2 + 𝜌𝑔ℎ1 ⇒ 𝜐𝜊 = √2𝑔(𝐻 − ℎ1)    (2), 

όπου 𝑃𝐴 = 𝑃𝑂 = 𝑃𝑎𝑡𝑚 και 𝜐𝛢 = 0.  

Μετά το σημείο Ο τα μόρια του νερού εκτελούν οριζόντια βολή με αρχική 

ταχύτητα υ0. Ο χρόνος για να φτάσουν στο σημείο Ζ είναι ίσος με  

𝛥𝑦 =
1

2
𝑔𝑡2

  𝛥𝑦=ℎ1−ℎ2  
⇒        𝑡 = √

2(ℎ1 − ℎ2)

𝑔
, 

ο χρόνος πτώσης μέχρι το έδαφος 

𝛥𝑦 =
1

2
𝑔𝑡𝜋𝜏
2
  𝛥𝑦=ℎ1  
⇒     𝑡𝜋𝜏 = √

2(ℎ1 − ℎ2)

𝑔
 

και για την απόσταση που διανύει στη x διεύθυνση: 

𝑠

2
= 𝜐0𝑡 ⇒ 𝑠 = 2𝜐0𝑡 ⇒ √

2(ℎ1 − ℎ2)

𝑔
⇒ 𝜐0𝑡𝜋𝜏 = 2𝜐0√

2(ℎ1 − ℎ2)

𝑔
⇒ 

⇒ 𝜐0√
2ℎ1
𝑔
= 2𝜐0√

2(ℎ1 − ℎ2)

𝑔
⇒ 

⇒ ℎ1 = 4(ℎ1 − ℎ2) ⇒ ℎ1 =
4

3
ℎ2 =

4

3
∙
21𝐻

32
⇒ ℎ1 =

7𝐻

8
. 
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Επομένως η εξίσωση (1) και με τη βοήθεια της (2) γράφεται ως 

𝛱 = 𝛢 ∙ √2𝑔 (𝐻 −
7𝐻

8
) = 𝛢 ∙ √2𝑔

𝐻

8
⇒ 𝛱 =

𝛢

2
√𝑔𝐻. 

 

 

 

ΘΕΜΑ Γ 

Γ1. Ο αγωγός ΚΛ ξεκινάει 

να κινείται την χρονική 

στιγμή t=0 

επιταχυνόμενα με την 

επίδραση της δύναμης F. 

Επειδή ο αγωγός ΚΛ 

κινείται μέσα σε 

μαγνητικό πεδίο, 

εμφανίζει στα άκρα του 

Εεπ, άρα διαρρέεται από 

επαγωγικό ρεύμα και άρα 

εμφανίζεται επάνω του   

δύναμη Laplace αντίρροπη της δύναμης F, με μέτρο:  

𝐹𝐿 = 𝛣1𝐼𝐿 = 𝐵
𝐸𝜀𝜋
𝑅𝜊𝜆

𝐿 =
𝛣1
2𝜐𝐿2

𝑅1 + 𝑅𝛫𝛬
    (1) 

Επειδή το μέτρο της δύναμης Laplace συνεχώς αυξάνεται, καθώς αυξάνεται η 

ταχύτητά του, η κίνηση του αγωγού έχει μειούμενη επιτάχυνση, μέχρι να 

αποκτήσει μια μέγιστη σταθερή ταχύτητα την οριακή, όταν η δύναμη Laplace 

αποκτήσει ίσο μέτρο με την δύναμη F.    

H συνισταμένη των δυνάμεων εκείνη τη χρονική στιγμή είναι: 

𝛴𝐹 = 0 ⇒ 𝐹 − 𝐹𝐿 = 0 ⇒ 𝐹 = 𝐹𝐿
(1)𝛾𝜄𝛼 𝜐=𝜐𝜊𝜌
⇒          

𝜐𝜊𝜌 =
𝐹(𝑅1 + 𝑅𝛫𝛬)

𝛣1
2 ∙ 𝐿2

=
0,8 ∙ 5

1 ∙ 1
= 4 𝑚/𝑠 
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Γ2. Την χρονική στιγμή t2 o αγωγός εισέρχεται σε μαγνητικό πεδίο B3 αντίθετης 

φοράς, όπως φαίνεται στο σχήμα. Άρα αντιστρέφεται η φορά του ρεύματος 

χωρίς να αντιστραφεί η 

φορά της FL. Σε αυτή την 

περίπτωση για να κινείται 

με σταθερή ταχύτητα 

πρέπει:  

𝛴𝐹 = 0 ⇒ 𝐹′ − 𝐹′𝐿 = 0 ⇒ 

⇒ 𝐹′ = 𝐹′𝐿 

Επειδή ο αγωγός κινείται με 

την 𝜐𝜊𝜌, η δύναμη F’ 

υπολογίζεται ως: 

𝐹′ =
𝛣3
2 ∙ 𝜐𝜊𝜌 ∙ 𝐿

2

𝑅1 + 𝑅𝛫𝛬
=
12 ∙ 4 ∙ 12

5
= 0,8 N 

Η φορά της δύναμης πρέπει να είναι προς τα δεξιά αντίθετη της FL. 

 

Γ3. To επαγωγικό ρεύμα που αναπτύσσεται κατά την κίνηση του αγωγού για 

το χρονικό διάστημα Δt = t3 – t2 υπολογίζεται ως: 

𝛪′𝜀𝜋 =
𝛣3 ∙ 𝜐𝜊𝜌 ∙ 𝐿

𝑅1 + 𝑅𝛫𝛬
=
1 ∙ 4 ∙ 1

5
= 0,8  A 

Για τον υπολογισμό του χρονικού διαστήματος λύνουμε την σχέση: 

𝛪′𝜀𝜋 =
𝑞𝜀𝜋
𝛥𝑡
⇒ 𝛥𝑡 =

𝑞𝜀𝜋
𝛪′𝜀𝜋

=
0,2

0,8
= 0,25 sec 

Η θερμότητα Q που εκλύεται από τους αντιστάτες είναι: 

𝑄𝑅𝜊𝜆 = 𝐼𝜀𝜋
2 ∙ 𝑅𝜊𝜆 ∙ 𝛥𝑡 = 0,64 ∙ 5 ∙ 0,25 = 0,8  Joule  

 

Γ4. H αντίσταση R1,2 υπολογίζεται ως: 

𝑅1,2 =
𝑅1𝑅2
𝑅1 + 𝑅2

=
2 ∙ 2

2 + 2
= 1 Ω, 
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Ενώ η νέα συνολική αντίσταση  

𝑅𝜊𝜆 = 𝑅𝛫𝛬 + 𝑅1,2 = 4 Ω. 

Η νέα οριακή ταχύτητα, τώρα 

υπολογίζεται από την νέα ισορροπία των 

δυνάμεων ως:  

𝛴𝐹 = 0 ⇒ 

𝜐′𝜊𝜌 =
𝐹′ ∙ 𝑅𝜊𝜆

𝛣3
2 ∙ 𝐿2

=
0,8 ∙ 4

1 ∙ 1
= 3,2 𝑚/𝑠 

(επιβραδυνόμενη κίνηση με μειούμενη επιβράδυνση) 

Η νέα επαγωγική τάση δίνεται από ην σχέση 

𝛦′𝜀𝜋 = 𝛣3 ∙ 𝜐
′
𝜊𝜌 ∙ 𝐿 = 1 ∙ 3,2 ∙ 1 = 3,2 𝑉 

ενώ το αντίστοιχο επαγωγικό ρεύμα   

𝛪′′𝜀𝜋 =
𝛦′𝜀𝜋
𝑅𝜊𝜆

=
3,2

4
= 0,8 Α 

Η τάση στα άκρα ΚΛ του αγωγού δίνεται από τη σχέση: 

𝑉𝛫𝛬 = −(𝛦
′
𝜀𝜋 − 𝛪

′′
𝜀𝜋𝑅𝛫𝛬) = −(3,2 − 0,8 ∙ 3) ⇒ 

𝑉𝛫𝛬 = −0,8 V 

Το (-) γιατί στο Κ εμφανίζεται ο αρνητικός οπλισμός ενώ στο Λ ο θετικός. 

Οπότε οι εντάσεις που διαρρέουν τις αντιστάσεις R1 και R2 βρίσκονται 

αντιστοίχως: 

𝛪1 =
𝑉𝛫𝛬
𝑅1
=
0,8

2
= 0,4 A 

και  

𝛪2 =
𝑉𝛫𝛬
𝑅2
=
0,8

2
= 0,4 A 
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ΘΕΜΑ Δ 

Δ1. Στα σώματα του συστήματος ασκούνται οι δυνάμεις όπως φαίνονται στο 

παρακάτω σχήμα. 

 

Επειδή τα νήματα είναι αβαρή ισχύει για τα μέτρα των δυνάμεων 

Τ’ν1 = Τν1 (1) και Τ’ ν2 = Τ ν2 (2) 

 Το σώμα Σ2 ισορροπεί: 

𝛴𝐹 =  0 ⇒  𝑊2 − 𝑇𝜈2 = 0 ⇒ 𝑇𝜈2 = 𝑚2𝑔 ⇒ 𝑇𝜈2 = 3 ∙ 10 ⇒ 𝑇𝜈2 = 30𝑁 

 Για την τροχαλία: 

𝛴𝜏(𝑐𝑚) = 0 ⇒ 𝜏𝛵′𝜈1 + 𝜏𝛵′𝜈2 + 𝜏𝑊𝜏𝜌. + 𝜏𝐹𝛼𝜉. = 0 ⇒ −𝛵𝜈1
′ ∙ 𝑟 + 𝛵𝜈2

′ ∙ 2𝑟 = 0
(1),(2)
⇒     

−𝛵𝜈1 ∙ 𝑟 + 𝛵𝜈2 ∙ 2𝑟 = 0 ⇒ 𝛵𝜈1 = 2𝛵𝜈2 ⇒ 𝛵𝜈1 = 2 ∙ 30 ⇒ 𝛵𝜈1 = 60𝛮 

 Η ράβδος ισορροπεί: 

𝛴𝜏(𝛢) = 0 ⇒ 𝜏𝛵𝜈1 + 𝜏𝛮𝛤 + 𝜏𝐹𝛼𝜌𝜃. + 𝜏𝑊𝜌 = 0 ⇒ 
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𝛵𝜈1 ∙ (
ℓ

2
+ 𝑑) ∙ 𝜂𝜇(45𝜊) + 𝛮𝛤 ∙ ℓ ∙ 𝜂𝜇(45

𝜊) −𝑊𝜌 ∙
ℓ

2
∙ 𝜎𝜐𝜈(45𝜊) = 0 ⇒ 

𝛵𝜈1 ∙ (
ℓ

2
+
ℓ

6
) ∙
√2

2
+ 𝛮𝛤 ∙ ℓ ∙

√2

2
−𝑊𝜌 ∙

ℓ

2
∙
√2

2
= 0 ⇒ 

𝛵𝜈1 ∙
2

3
+ 𝛮𝛤 −𝑊𝜌 ∙

1

2
= 0 ⇒ 𝛵𝜈1 ∙

2

3
+ 𝛮𝛤 −𝛭 ∙ 𝑔 ∙

1

2
= 0 ⇒ 

⇒ 60 ∙
2

3
+ 𝛮𝛤 − 10 ∙ 10 ∙

1

2
= 0 ⇒ 𝛮𝛤 = 10𝑁  

 

Δ2. Για το σώμα Σ1. 

Στην αρχική θέση ισορροπίας (Θ.Ι.Τ.) 

𝛴𝐹 = 0 ⇒ 𝑊1𝑥 − 𝐹𝜀𝜆 = 0 ⇒ 𝑚1 ∙ 𝑔 ∙ 𝜂𝜇(30
𝜊) = 𝑘 ∙ 𝛥ℓ1 ⇒ 

1 ∙ 10 ∙
1

2
= 100 ∙ 𝛥ℓ1 ⇒ 𝛥ℓ1 = 5𝑐𝑚 

 

Στη νέα θέση ισορροπίας (Θ.Ι.Τ.’) 

𝛴𝐹 = 0 ⇒ 𝑊𝛴𝑥 − 𝐹𝜀𝜆 = 0 ⇒ (𝑚1 +𝑚2) ∙ 𝑔 ∙ 𝜂𝜇(30
𝜊) = 𝑘 ∙ 𝛥ℓ2 ⇒ 

(1 + 3) ∙ 10 ∙
1

2
= 100 ∙ 𝛥ℓ2 ⇒ 𝛥ℓ2 = 20𝑐𝑚 

Αμέσως μετά την κρούση το συσσωμάτωμα απέχει απόσταση |𝑥𝛢𝛲𝛸| από τη 

θέση ισορροπίας (Θ.Ι.Τ.’), ώστε: 

|𝑥𝛢𝛲𝛸| =  𝛥ℓ2 − 𝛥ℓ1 = 20 − 5 ⇒ |𝑥𝛢𝛲𝛸| =  15𝑐𝑚 

 

Αμέσως μετά την κρούση για το σύστημα που ταλαντώνεται ισχύει η αρχή 

διατήρησης ενέργειας της ταλάντωσης: 

𝝋
= 𝟑𝟎𝝄 

𝒎𝟏 𝜮𝟏 

𝒌 

Θ.Φ.Μ. 

Θ.Ι.Τ. 

Θ.Ι.Τ.’ 
𝛥ℓ1 

𝛥ℓ2 

𝑥𝛢𝛲𝛸 

+ 

𝝊𝜮 



 

9 
 

1

2
∙ 𝐷 ∙ 𝐴2 =

1

2
∙ (𝑚1 +𝑚2) ∙ 𝜐𝐾

2 +
1

2
∙ 𝐷 ∙ 𝑥𝛢𝛲𝛸

2
𝐷=𝑘
⇒   

𝑘 ∙ 𝐴2 = (𝑚1 +𝑚2) ∙ 𝜐𝐾
2 + 𝑘 ∙ 𝑥𝛢𝛲𝛸

2 ⇒ 

100 ∙ 𝐴2 = 4 ∙ (
3√3

4
)

2

+ 100 ∙ (15 ∙ 10−2)2
𝛢>0
⇒  𝐴 = 0,3𝑚 

 

Δ3. Η χρονική εξίσωση της απομάκρυνσης είναι της μορφής  

𝑥 = 𝐴 ∙ 𝜂𝜇(𝜔𝑡 + 𝜑𝜊) 

 Εύρεση αρχικής φάσης 

Tην t = 0 xαρχ. = -0,15m και υ > 0 (Α = 0,3m), άρα 

 𝑥𝛢𝛲𝛸 = 𝛢𝜂𝜇𝜑0 ⇒ −0,15 = 0,3𝜂𝜇𝜑0 ⇒ 𝜂𝜇𝜑0 = 𝜂𝜇 (−
𝜋

6
) ⇒ {

𝜑𝜊 = 2𝜅𝜋 −
𝜋

6
 

𝜑𝜊 = 2𝜅𝜋 +
7𝜋

6

𝜅ℰℤ 

Επομένως οι λύσεις: 

𝜑𝜊 = 2𝜅𝜋 −
𝜋

6
 και για κ = 1 δίνει 𝜑𝜊 = 

11𝜋

6
 𝑟𝑎𝑑 [υ = υmaxσυν

11𝜋

6
 > 0] 

ή 𝜑𝜊 = 2𝜅𝜋 +
7𝜋

6
 και για κ = 0 δίνει 𝜑𝜊 =   

7𝜋

6
𝑟𝑎𝑑 [υ = υmaxσυν

7𝜋

6
 < 0] 

Άρα η σωστή λύση είναι 𝜑𝜊 = 
11𝜋

6
𝑟𝑎𝑑 

 Εύρεση γωνιακής συχνότητας 

𝐷 = 𝑘 = (𝑚1 +𝑚2) ∙ 𝜔
2 ⇒ 100 = 4 ∙ 𝜔2

𝜔>0
⇒  𝜔 = 5𝑟𝑎𝑑/𝑠 

 

Άρα  

𝑥 = 0,3 ∙ 𝜂𝜇 (5𝑡 +
11𝜋

6
) (𝑆. 𝐼. )  

 

Δ4. Κατά την κρούση ισχύει η αρχή διατήρησης της ορμής (Α.Δ.Ο.) στον άξονα 

xx΄: 

𝑝⃗𝛰𝛬,𝑥
𝛢𝛲𝛸 = 𝑝⃗𝛰𝛬,𝑥

𝛵𝛦𝛬 ⇒ 

𝑝⃗1,𝑥 + 𝑝⃗2,𝑥 = 𝑝⃗𝛴,𝑥
𝑝⃗𝛴,𝑥=𝑝⃗𝛴
⇒       

𝑚2 ∙ 𝜐2,𝑥 + 0 = (𝑚1 +𝑚2) ∙ 𝜐𝛴(3) 

Όμως 𝜐2,𝑥 = 𝜐2 ∙ 𝜂𝜇(30
𝜊)  
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Άρα από την (3) προκύπτει: 

2 ∙ 𝜐2 ∙
1

2
=  3 ∙

3√3

4
⇒ 𝜐2 = 2√3𝑚/𝑠  

 

Για το σώμα Σ2 ισχύει το θεώρημα μεταβολής κινητικής ενέργειας (Θ.Μ.Κ.Ε.) 

𝛫2,𝛵𝛦𝛬 − 𝛫2,𝛢𝛲𝛸 = 𝑊𝛰𝛬
   𝑊𝛰𝛬=𝑊𝑊2    

⇒          
1

2
∙ 𝑚2 ∙ 𝜐2

2 = 𝑚2 ∙ 𝑔 ∙ ℎ ⇒  

1

2
∙ 𝜐2
2 = 𝑔 ∙ ℎ ⇒

1

2
∙ (2√3)

2
= 10 ∙ ℎ ⇒ ℎ = 0,6𝑚  

Δ5. Η μέγιστη επιμήκυνση του ελατηρίου είναι: 

𝛥ℓ𝑚𝑎𝑥 = 𝛥ℓ2 + 𝛢 = 0,2 + 0,3 = 0,5𝑚  

άρα ο ζητούμενος λόγος είναι: 

|𝐹𝛦𝜆
𝑚𝑎𝑥|

|𝐹𝛦𝜋.
𝑚𝑎𝑥|

=
𝑘 ∙ 𝛥ℓ𝑚𝑎𝑥
𝐷 ∙ 𝐴

𝑘=𝐷
⇒  

|𝐹𝛦𝜆
𝑚𝑎𝑥|

|𝐹𝛦𝜋.
𝑚𝑎𝑥|

=
0,5

0,3
 

⇒
|𝐹𝛦𝜆
𝑚𝑎𝑥|

|𝐹𝛦𝜋.
𝑚𝑎𝑥|

=
5

3
 

 

 

 

Επιμέλεια: Ομάδα Φυσικών Φροντιστηρίου ΟιδαΝικώ 

Ελάχιστα πριν την κρούση 

(αρχικό) 
Αμέσως μετά την κρούση 

(τελικό) 

𝝋
= 𝟑𝟎

𝒎𝟏 𝜮𝟏 

𝒌 

𝝊𝟐 

𝝊𝟐𝒙 𝝊𝟐𝒚 

𝒎𝟐 

𝝋
= 𝟑𝟎𝝄

𝜮𝟏 

𝒌 

𝝊𝜮 


