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2. Λάθος 
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ΘΕΜΑ Β 

Β1.  

i) 

17Cl : 1s22s22p63s23p5     3η περίοδος και 17η ομάδα 

53I : 1s22s22p63s23p63d104s24p64d105s25p5  5η περίοδος και 17η ομάδα 

Η ηλεκτραρνητικότητα αυξάνεται όσο πάμε από πάνω και δεξιά στον περιοδικό πίνακα. 

Άρα το Cl είναι πιο ηλεκτραρνητικό από το Ι. 

 

ii) To Cl και το Ι βρίσκονται στην ίδια ομάδα, όμως το Ι βρίσκεται στην 5η περίοδο εν 

αντιθέση με το Cl το οποίο βρίσκεται στην 3η περίοδο. Άρα το Ι έχει μεγαλύτερο μέγεθος 

άρα το ΗΙ είναι ισχυρότερο, άρα η βάση Ι- είναι ασθενέστερη.  



 
 
 
iii) Το Cl είναι πιο ηλεκτραρνητικό από το Ι οπότε προκαλεί ισχυρότερο επαγωγικό 

φαινόμενο άρα το HClΟ είναι ισχυρότερο οξύ, άρα το διάλυμα του HClO έχει μικρότερο ρΗ. 

 

Β2. 

i) H2CO3  +  H2O  ⇄ HCO3
-  +  H3O+ 

ii) pHαιματος = 7,4  άρα [H3O+] = 10-7.4 M 

Ka = 
[𝐻𝐶𝑂3−][𝐻3𝑂+]

[𝐻2𝐶𝑂3]
 ⟹ 10-6.4 = 

[𝐻𝐶𝑂3−] 10−7.4

[𝐻2𝐶𝑂3]
 ⟹  

 [𝐻2𝐶𝑂3]10−7.4

[𝐻𝐶𝑂3−]
=
10−7.4

10−6.4
 = 1/10 

 

 

 

Β3. 

 

i) NH4Cl  ⟶  NH4
+  +  Cl- 

NH4
+  +  H2O  ⇄  NH3  +  H3O+ 

Η συγκέντρωση της ΝΗ3 θα αυξηθεί , οπότε σύμφωνα με την αρχή του Le Chatelier 

μετατοπίζεται η ισορροπία δεξιά για να αναιρέσει τη μεταβολή. 

 

ii) Αφού ρΚα = 9,1     άρα    8,1 ≤ pH ≤ 10,1 

αφού το αέριο διάλυμα είναι βασικό ,άρα το αέριο είναι η ΝΗ3 και ελαττώνεται η 

συγκέντρωσή της , άρα η ισορροπία θα μετακινηθεί προς τα  αριστερά για να την αυξήσει. 

 

Β4. 

i) Σωστή η καμπύλη β. Το σύστημα βρίσκεται σε ισορροπία. Με την προσθήκη καταλύτη 

αυξάνεται η ταχύτητα και των δύο αντιδράσεων στον ίδιο βαθμό. 

 

ii) Σωστή η καμπύλη δ. Η μεταβολή του όγκου δεν μεταβάλλει την ισορροπία (Δn=0) οπότε 

και η ταχύτητα u2 θα μειωθεί στον ίδιο βαθμό.  

iii) Η ταχύτητα μειώθηκε, άρα οι συγκεντρώσεις μειώθηκαν, οπότε ο όγκος αυξήθηκε.   

 

Γ1. 

4FeS2 (s) + 11O2   2 Fe2O3 (g)  +  8 SO2 (g) 

                                               4          8 



 
 
 
       x         2x 

 

                                             2SO2 (g)  +  O2 (g)      2SO3  (g) 

      Αρχ.     2x               2x     - 

     A/Π      -2y               -y                   2y 

                                 X.I      2x-2y         2x-y                  2y 

 

Έλεγχος περίσσειας : 2 mol SO2  χρειάζονται 1 mol O2 

                                           2x                                    x  

άρα το Ο2 είναι σε περίσσεια 

 

𝑎 =
2𝑦

2𝑥
⇒𝑎 =

𝑦

𝑥
⇒ 0,5 =

𝑦

𝑥
⇒ 𝑥 = 2𝑦  (1) 

 

𝐾𝑐 =
[𝑆𝑂3]

2

[𝑆𝑂2]
2 ∗ [𝑂2]

⇒ 4 =

(2𝑦)2

𝑉2

(2𝑥 − 2𝑦)2

𝑉2
∗
(2𝑥 − 𝑦)
𝑉

 ⇒ 4 =
4𝑦2 ∗ 48

(2𝑥 − 2𝑦)2 ∗ (2𝑥 − 𝑦)
⇒ 

 (2𝑥 − 2𝑦)2 ∗ (2𝑥 − 𝑦) = 48𝑦2
𝛼𝜋ό (1)
⇒     (2𝑥 − 𝑥)2 ∗ (2𝑥 − 0,5𝑥) = 48(0,5𝑥)2⇒ 

𝑥2 ∗ 1,5𝑥 = 12𝑥2 ⇒ 𝑥 =
12

1,5
⇒ 𝑥 = 8 𝜅𝛼𝜄 ά𝜌𝛼 𝑦 = 4 

X.I: nSO2= 2x - 2y= 8 mol 

      nO2 = 2x – y = 12 mol 

      nSO3 = 2y = 8 mol 

 

ii) Άρα 8 mol FeS2 Mr=120 

𝑛 =
𝑚

𝑀𝑟
⇒𝑚 = 𝑛 ∗𝑀𝑟 ⇒𝑚 = 8 ∗ 120 = 960𝑔 

Στα 20.000 g μίγματος περιέχονται 960 g FeS2 

Στα   100 g             x; 

x = 4,8% w/w 

 

Γ2. 



 
 
 
i) 

 SO2 (g)   +   NO2 (g) ⇄  SO3 (g)  +  NO (g)   

X.I    1       1,5              8    3 

ΜΕΤ.     +0,5                         ←                     +5  

Α/Π         +x              +x            -x                 -x 

Ν.Χ.Ι     1,5 + x       1,5 + x         8 – x           8 – x  

𝐾𝑐 =

3
𝑣
∗
8
𝑣

1
𝑣 ∗
1,5
𝑉

⇒𝐾𝑐 =
3 ∗ 8

1 ∗ 1,5
= 16 

𝑄𝑐 =
8∗8

1,5∗1,5
= 28,4 > 𝐾𝑐 άρα η αντίδραση πάει προς τα αριστερά για να το μειώσει και να 

γίνει ίδιο με την Kc. 

 

ii) Η Kc είναι ίδια άρα: Kc=16 ⇒ 16 =
(8−𝑥)∗(8−𝑥)

(1,5+𝑥)∗(1,5+𝑥)
⇒ 16 = (

8−𝑥

1,5+𝑥
)
2 
⇒ 4 =

8−𝑥

1,5+𝑥
⇒ 8−

𝑥 = 6 + 4𝑥 ⇒ 5𝑥 = 2⇒ 𝑥 = 0,4 𝑚𝑜𝑙 

 Άρα στη Ν.Χ.Ι : nSO2 = 1,5 + 0,4 = 1,9 mol 

  nNO2 = 1,5 + 0,4 = 1,9 mol 

  nSO3 = 8 – 0,4 = 7,6 mol 

  nNO = 8 – 0,4 = 7,6 mol 

για τα    0.4 mol   απορροφήθηκε θερμότητα 10 KJ  

για το    1 mol                                                    x = 25 KJ 

 

Άρα επειδή η δεξιά αντίδραση είναι εξώθερμη ΔΗ = - 25 ΚJ 

 

Γ3.  

SO2 (g)  +  O3 (g)   SO2 (g)  +  O2 (g)  

𝑈 = 𝑘[𝑆𝑂2]
𝑥 ∗ [𝑂3]

𝑦 

1o πείραμα: 0,05 = k [0,25]x[0,4]y 

2o πείραμα: 0,05 = k [0,25]x[0,2]y 

από 1 και 2  1 = (
0,4

0,2
)
𝑦
⇒ 1 = (0,2)𝑦 ⇒ (0,2)0 = (0,2)𝑦 ⇒ 𝑦 = 0 

3o πείραμα: 
0,2

0,05
=

𝑘(0,5)𝑥

𝑘(0,25)𝑥
⇒4 = 2𝑥 ⇒ 𝑥 = 2 



 
 
 
i) 𝑈 = 𝑘[𝑆𝑂2]

2   2ης τάξης ως προς το SO2 και μηδενικής τάξης ως προς το Ο3 

ii) 𝑈 = 𝑘[𝑆𝑂2]
2⇒ 0,2 = 𝑘 ∗ (0,5)2⇒ 0,2 = 𝑘 ∗ 0,25 ⇒ 𝑘 = 0,8 𝑀−1 ∗ 𝑚𝑖𝑛−1 

iii) 𝑈𝑆𝑂3 = 4g /min   

1 min ⟶ 4 g 

2 min ⟶ 8 g 

𝑛𝑆𝑂3 =
8

80
= 0,1𝑚𝑜𝑙 = x 

𝑛𝑂3 = 0.3 ∙ 0.5 = 0,15𝑚𝑜𝑙 

 

            

 

SO2    +     O3     ⟶   SO3   +   O2 

αρχ                    0.15 

α/π                      -x               x           x 

τελ                  0,15 – x         x            x 

 

Άρα 0,15 – x  = 0.05 mol Ο3 

𝐶𝑂3 =
0.05

0.5
 0.1 𝑀 

 

Γ4 

H2SO4  +  H2O  ⟶  HSO4
-  +  H3O+ 

1M                            1M           1M 

 

HSO4
-  +   H20  ⇄  SO4

2-  +  H3O+ 

(1 – x)                      x           (1+x) 

 

H2SO4 : 0  

H3O+ : 1 + x  

SO4
2- : x  

HSO4
-  : 1 – x  

Επειδή x < 1  άρα : H2SO4  <  SO4
2-  < HSO4

- <  H3O+   



 
 
 
 

 ΘΕΜΑ Δ 

 

Δ1 

(5) x3                3C(s)  +  3O2(g)  →  3CO2(g)     ΔΗ5 = -1182 KJ 

(4) x(-2)          2Al2O3(s) →  4Al(s)  +  3O2(g)    ΔΗ4 = +3352 ΚJ 

(2) x4              4Al(s)  →  4Al(l)                         ΔΗ2 = 44 KJ 

(3) x2               2Al2O3(l)  →  2Al2O3(s)            ΔΗ3 = -218 KJ 

 

Συνολική αντίδραση :     2Al2O3(l)   +  3C(s)    →  3CO2(g)  +  4Al(l)     ΔΗ = +1996 ΚJ 

Απορροφάται θερμότητα. 

 

Δ2. 

n = m/Mr  ⟹  n = 102000 / 102 = 10000 mol 

              2Al2O3(l)   +  3C(s)    →  3CO2(g)  +  4Al(l)      

αρχ       10000     

α/π         - 2x                               3x             4x 

τελ      10000 – 2x                      3x             4x 

 

α1 = 4x / 20000  ⇒  0.98 = 4x / 20000  ⇒ 4x = 19.600 mol Al 

       3x = 14700 mol CO2  

Άρα αντέδρασε το 2% του Al άρα 400 mol Al 

 

           2Αl(l)  +  3CO2(g)  →  Al2O3(l)  +  3CO(g) 

           2 mol                                           3 mol 

           400 mol                                      x = 600 mol 

 

nc = 600/12 = 50 mol 

           C(s)  +  CO2(g)  →  2CO(g) 

αρχ     y 

α/π    - 50                        100 



 
 
 
τελ     y – 50                     100 

Άρα συνολικά mol CO : 600 + 100 = 700 mol   

n = V/22.4  ⇒    V = 15680 L 

 

Δ3. 

i. nco = 4480/22.4 = 200 mol 

 

2CO(g)  +  2H2(g)  ⟶  CH3COOH(l)  +  παραπροϊόντα 

 

nNaOH = 15 ∙ 10-3 mol 

Άρα στο ισοδύναμο σημείο nCH3COOH = 15 ∙ 10-3 mol 

mCH3COOH = 15 ∙ 10-3 ∙ 60 = 0.9 g 

 

0,9 g   στο  1 g  

x                 100 g  

x = 90% 

ii. m CO = 200 × 28 = 5600 g 

m H2 = 200 × 2 = 400 g 

Σύμφωνα με την αρχή διατήρησης της μάζας, έχουμε: 

 

m προιόντων = 5600 + 400 = 6000g 

 

To 90 % είναι ίσο με 5400 g, άρα 5,4 Kg CH3COOH 

 

Δ4. Πραγματοποιείται η αντίδραση: 

 

n CH3COOH = 0,1 V1 

n NaOH = 0,2 V2 

 

CH3COOH        +      NaOH        ⟶      CH3COONa + H2O 

0,1 V1                                    0,2 V2 

-0,2 V2                                -0,2 V2                                  +0,2 V2   

0,1 V1  - 0,2 V2                 -                                               0,2 V2   

Tο NaOH είναι σε έλλειμμα, διότι προκύπτει ρυθμιστικό διάλυμα. 

Ο δείκτης ιοντίζεται σύμφωνα με την αντίδραση: 



 
 
 
ΗΔ + H2O ⇄   Δ-  + H3O+ 

 

KαΗΔ = 10-7 ή 10-7 = 
[H3O+]  [Δ−]

[𝛨𝛥]
  ή     

[𝛨𝛥]

[Δ−]
 = 102 = 

[H3O+]

10−7
  ή  [H3O+] = 10-5 , άρα pH = 5 

Εφαρμόζω την εξίσωση Hendersson: 

Kα = [H3O+] 
𝐶𝑜𝜉

𝐶𝛽
  ή Coξ = Cβ  ή 0,1 V1 -0,2 V2 = 0,2 V2 ή  

 𝑉1

𝑉2
 = 4 

 

 


