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ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 

Γ΄ ΤΑΞΗΣ ΗΜΕΡΗΣΙΟΥ ΓΕΝΙΚΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ  

ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ 14 ΙΟΥΝΙΟΥ 2019 

ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: ΧΗΜΕΙΑ ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΥ 

ΣΥΝΟΛΟ ΣΕΛΙΔΩΝ: ΟΚΤΩ (8) 

 

ΘΕΜΑ Α 

Α1. β Α2. γ Α3. α Α4. γ Α5. β 

 

ΘΕΜΑ Β 

Β1. 

α) 

 

β) Η ισορροπία μετατοπίζεται προς τα αριστερά, δηλαδή προς την παραγωγή των 

αδιάστατων μορίων της ασπιρίνης. Άρα αν ρίξω την ασπιρίνη στο στομάχι (pH=1,5) 

θα έχω ΕΚΙ στα H3O+ άρα η [H3O+] θα αυξηθεί. Λόγω αρχής Le Chatelier το σύστημα 

τείνει να αναιρέσει τη μεταβολή άρα η ΘΧΙ θα μετατοπιστεί προς τα αριστερά. 

Επομένως η σωστή απάντηση είναι το στομάχι (pH=1,5). 

B2. 

α)  B(g)  B+(g) + e- Ei1 

 C+(g)  C2+(g) + e- Ei2 

β i) 1 και 2 

5Β: 1s2 2s2 2p1  6C+: 1s2 2s2 2p1 

Έχουν τον ίδιο αριθμό e- όμως ZC > ZB άρα ο πυρήνας του C έλκει ισχυρότερα τα e- 

της εξωτερικής στιβάδας άρα η A.AC < A.AB οπότε Ei1C > Ei1B. Η Ei2 οποιουδήποτε 

ατόμου είναι μεγαλύτερη από την Ei1 λόγω ισχυρότερης έλξης πυρήνα και 

εσωτερικών ηλεκτρονίων.  

Η σωστή απάντηση είναι το i 
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B3. 

Σωστή απάντηση είναι το 2. Προσθήκη διαλύματος H2O2 0,1M. Η τελική 

συγκέντρωση του H2O2 ελαττώνεται (0,1 < CT < 1) άρα ελαττώνεται και η ταχύτητα 

της αντίδρασης (όπως φαίνεται και στο διάγραμμα). Τα mol όμως του H2O2 

αυξάνονται άρα αυξάνεται και η ποσότητα του παραγόμενου O2 και κατ’ επέκταση 

και ο όγκος του.  

 PbO(s) + CO(g) ⇔ Pb(l) + CO2(g) 

Αρχ. 1  1  -  - 

Α/Π -x  -x  x  x 

Ισορ. (1-x)  (1-x)  x  x 

 

𝐾𝐶 =
[𝐶𝑂2]

[𝐶𝑂]
⇒ 𝐾𝐶 =

𝑥
𝑉

(1 − 𝑥)
𝑉

⇒ 𝐾𝐶 =
𝑥

(1 − 𝑥)
  (1) 

 PbO(s) + CO(g) ⇔ Pb(l) + CO2(g) 

Αρχ. -  -  1  1 

Α/Π y  y  -y  -y 
Ισορ. y  y  (1-y)  (1-y) 

𝐾𝐶 =
[𝐶𝑂2]

[𝐶𝑂]
⇒ 𝐾𝐶 =

(1 − 𝑦)
𝑉
𝑦
𝑉

⇒ 𝐾𝐶 =
(1 − 𝑦)

𝑦
  (2) 

(1) = (2) ⇒
𝑥

(1−𝑥)
=
(1−𝑦)

𝑦
 

Άρα x = 1-y  και 1-x = y οπότε: x = y  

 

 

β) Εισάγεται στερεό Pb*O, δεν αλλάζει η συγκέντρωση του στερεού, άρα δεν 

μετατοπίζεται η ΘΧΙ, όμως μετά την πάροδο κάποιου χρονικού διαστήματος λόγω 

δυναμικής ισορροπίας το ισότοπο *Ο θα εμφανιστεί στο CO2 στο PbO και CO. 
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ΘΕΜΑ Γ 

Γ1. 

α)  

 

 

β) 

 

γ) Αλκοολικό διάλυμα ΝαΟΗ 
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δ) 

 

Γ2. 

α) nNAOH = 0,05 * 0,02 = 10-3 mol 

    nοξέως = 10-3 mol 

 CH3CH(OH)COOH + NaOH  CH3CH(OH)COONa + H2O 

Αρχ. 10-3  10-3  -  - 

Α / Π -10-3  -10-3  10-3   

Τελ. -  -  10-3   

 

𝐶𝛢𝛬 =
𝑛

𝑉
⇒ 𝐶𝛢𝛬 =

10−3

5 ∗ 10−2
= 0,02𝑀 

CH3CH(OH)COONa 𝐻2𝑂
⇒   CH3CH(OH)COO- + Na+ 

0,02M  0,02M   

 

Na+ + H2O ⇒ X 

CH3CH(OH)COO- + H2O CH3CH(OH)COOH + OH- 

0,02 – x  x  x 

 

𝑘𝑎 ∗ 𝑘𝑏 = 𝑘𝑤 ⇒ 𝑘𝑏 =
10−14

2 ∗ 10−4
= 5 ∗ 10−11 

𝑘𝑏 =
𝑥2

0,02
⇒ 5 ∗ 10−11 =

𝑥2

0,02
⇒ 𝑥 = 10−6𝑀 = [𝑂𝐻−] 

pOH = 6 άρα pH = 8  

β) 𝑛 =
𝑚

𝑀𝑟
⇒𝑚 = 10−3 ∗ 90 = 0,09𝑔 

10g δείγμα    0,09g 

100g      ω; 
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άρα ω = 0,9 ή 90% w/w 

Γ3. 

CH3CH(OH)COONa + HCl  CH3CH(OH)COOH + NaCl 
x mol  x mol  x mol   

 

(COONa)2 + 2HCl  (COOH)2 + 2NaCl 
y mol  2y mol  y mol   

 

𝑛𝐻𝐶𝑙 = 1 ∗ 0,5 = 0,5 𝑚𝑜𝑙 

𝑥 + 2𝑦 = 0,5 (1) 

𝑛𝐾𝑀𝑛𝑂4 = 0,3 ∗ 0,4 = 0,12 𝑚𝑜𝑙 

5CH3CH(OH)COOH + 2𝐾𝑀𝑛𝑂4 + 3H2SO4  5CH3COCOOH +2MnSO4  +K2SO4 + 8 H2O 

5  2      

x  2x/5      

 

5(COOH)2 + 2𝐾𝑀𝑛𝑂4 + 3H2SO4  10CO2 +2MnSO4  +K2SO4 + 8 H2O 

5  2      

y  2y/5      

 

2𝑥

5
+
2𝑦

5
= 0,12  (2) 

από (1) και (2) έχω x = 0,1 mol και y = 0,2 mol 

 

ΘΕΜΑ Δ 

Δ1. 

4 NH3 + 5 O2  4 NO + 6 H2O (1) 

4 NH3 + 3 O2  2 N2 + 6 H2O (2) 

N (-3  0) ↑A.O άρα η NH3 ΑΝΑΓΩΓΙΚΟ 

Ο (0  -2) ↓Α.Ο άρα το O2 ΟΞΕΙΔΩΤΙΚΟ 

Δ2. 

𝑛𝐾𝑀𝑛𝑂4 = 0,1 ∗ 0,54 = 0,54 𝑚𝑜𝑙 

𝑛𝜇 =
22,4

22,4
= 1𝑚𝑜𝑙 
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έστω x mol ΝΟ, y mol N2 άρα x + y = 1mol  (1) 

10 NO + 6 KMnO4 + 9 
H2SO4 

 10 HNO3 + 6 MnSO4 + 3 K2SO4 + 4 H2O 

10 6      
x 6x/10      

 

6𝑥

10
= 0,54 ⇒ 𝑥 = 0,9𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑂 

(1) ⇒ 𝑦 = 0,1 𝑚𝑜𝑙 𝑁2 

4 NH3 + 5 O2  4 NO + 6 H2O 

4    4   

ω; = 0,9 mol    0,9   
 

4 NH3 + 3 O2  2 N2 + 6 H2O 

4    2   
θ; = 0,2 mol    0,1   

 

𝑛𝜊𝜆.𝑁𝐻3 = 0,9 + 0,2 = 1,1 mol 

𝑎𝑁𝐻3 =
0,9

1,1
=
9

11
 

Δ3. 

2 𝑁𝑂(𝑔) + 𝑂2(𝑔)⇔ 2 𝑁𝑂2(𝑔)      𝛥𝛨 = −113,6 𝑘𝐽 

α) Με την ψύξη ευνοούνται οι εξώθερμες αντιδράσεις άρα ευνοείται η προς τα δεξιά 

αντίδραση άρα η παραγωγή NO2 

β) 

 2 𝑁𝑂(𝑔) + 𝑂2(𝑔)⇔ 2𝑁𝑂2(𝑔) 

    ισορ.      10            10                20 

𝑘𝐶 =
[𝑁𝑂2]

2

[𝑁𝑂]2 ∗ [𝑂2]
⇒ 𝑘𝐶 =

(
20
10)

2

(
10
10)

2 ∗ (
10
10)

= 4 

γ) 

Αφού αυξήθηκε η ποσότητα του NO2 άρα η ισορροπία μετατοπίστηκε προς τα δεξιά, 

προς τα λιγότερα mol άρα ο όγκος μειώθηκε.  

                2 𝑁𝑂(𝑔) + 𝑂2(𝑔)⇔ 2𝑁𝑂2(𝑔) 
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    ισορ.      10             10                20 

    μεταβ.   𝑉 ↓ ⇒ 

     α/π.     −2𝑥        − 𝑥               2𝑥 

 ισορ’.  (10 − 2𝑥) (10 − 𝑥)   (20 + 2𝑥) 

𝑛𝑁𝑂2 = 20 +
25

100
∗ 20 = 25 𝑚𝑜𝑙 ⇒ 𝑥 = 2,5 𝑚𝑜𝑙 

άρα 𝑛𝑁𝑂 = 5 𝑚𝑜𝑙 

𝑛𝑂2 = 7,5 𝑚𝑜𝑙 

𝑛𝑁𝑂2 = 25 𝑚𝑜𝑙 

𝑘𝐶 =
[𝑁𝑂2]

2

[𝑁𝑂]2 ∗ [𝑂2]
⇒ 𝑉 = 1,2𝐿 

ΔV = 10 – 1,2 = 8,8 L 

Δ4. 

3 𝑁𝑂2(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑙)⇔ 2𝐻𝑁𝑂3(𝑙) + 𝑁𝑂(𝑔) 

Για να ευνοηθεί η παρασκευή του HNO3 πρέπει η ΘΧΙ να μετατοπιστεί προς τα δεξιά, 

δηλαδή προς τα λιγότερα mol, άρα ευνοείται σε υψηλή πίεση.  

Δ5. 

𝒏𝑯𝑵𝑶𝟑 = 𝟏𝟎𝑽𝟏 𝒎𝒐𝒍 

𝒏𝑵𝑯𝟑 = 𝟓𝑽𝟐 𝒎𝒐𝒍 

 HNO3 + NH3  NH4NO3 
Αρχ. 10 V1  5 V2  - 

 

1η περ.: Παράγεται NH4NO3 

𝑁𝐻4𝑁𝑂3  → 𝑁𝐻4
+ + 𝑁𝑂3

− 

𝑁𝑂3
− +𝐻2𝑂 →  𝑥 

𝑁𝐻4
+ +𝐻2𝑂 ⇔ 𝑁𝐻3 +𝐻3𝑂

+ 𝛼𝜋𝜊𝜌𝜌. 

2η περ.: Περισσεύει HNO3, NH4NO3 

πιο όξινο από το προηγούμενο άρα απορρίπτεται.  
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3η περ.: Περισσεύει NH3 / NH4NO3 

 ΝΗ3 + ΗΝΟ3  NH4NO3 

ΑΡΧ. 5 V2  10 V1   

Α/Π -10 V1  -10 V1  10 V1 

ΤΕΛ. 5 V2 – 10 V1  -  10 V1 

 

𝐶′𝑁𝐻3 =
5𝑉2−10𝑉1

𝑉𝜏𝜀𝜆
 𝐶′𝑁𝐻4𝑁𝑂3 =

10𝑉1

𝑉𝜏𝜀𝜆
 

 

Έχω Ρ.Δ [𝐻3𝑂
+] = 𝑘𝑎 ∗

𝐶𝛰𝛯

𝐶𝐵
⇒ 10−7 = 10−9 ∗

10𝑉1

5𝑉2−10𝑉1
⇒
𝑉2

𝑉1
=
101

50
= 2,02 

 

 

 

 

 

Επιμέλεια: Ομάδα Χημικών Φροντιστηρίου ΟιδαΝικώ 


